
٥الفصل-إضافيةمواد

—مقدمة—

فقدكذلك،الأمركانإذاللدروس؟المتعمدالموجزالوصففيوتعليقاتومناقشات،أكثر،أمثلةهناككانتلويتمنونالذينالأشخاصمنأنتهل
.٥الفصلمنالأنشطةلبعضإضافيةموادعلىالملفهذايحتويالصحيح!المكانإلىوصلت

العائليةالرياضياتبرنامجيعتمدإنشائها.كيفيةحولإضافيةتعليقاتإلىبالإضافةالمحلولة،للألغازالأمثلةمنالعديدتقديميتمللألغاز،بالنسبة
العملية.تلكمنمهمجزءهومعكبهاللقياملطفلكالألغازوإنشاءمعًا،العائلةبهتقومأنيجبشيءهيالمبكرةالرياضياتأنفكرةعلىالمبكرة
لك.بالنسبةالإنشاءسهلةجميعهايكنلمإنالألغازمعظمأنتجدأنيجبلغز،كلتتقنأنبمجرد

المستويات.تلكإنشاءكيفيةحولالقادمةالصفحاتفيوالأمثلةالاقتراحاتمنالعديدوهناكمختلفة،صعوبةمستوياتالألغازهذهمنالعديدتمتلك
يشعرأنمنبدلاًالشيء،بعضسهلةتكونالتيالألغازمعوالمتعةوالفهمبالنجاحطفلكيشعرأنبكثيرالأفضلمنالأسهل.بالألغازدائمًاابدأ

تحدياتلإدخالالوقتهوذلكيكونرياضيات،لنشاطوالحماسالثقةطفلكيبنيأنبمجردللغاية.الصعبةبالألغازالزائدوالتحديوالتثبيطبالإحباط
متصلة.تبدولاالتيوالأنشطةالألغازعلىتركزلالذاللجميع،ممتعةستكونالألغازكلليسأيضًا،ببطء.أكبر
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Early"تعتبرالغرض،لهذامعاً.بهاوالاستمتاعالرياضياتلتعلمالفرصةلهاتتاحأنيجبعائلةكل Family Math"تحريرها،والمعلمينللعائلاتيمكنالتيالموادمنمجموعة
فقط.التجاريةغيرللاستخداماتإذن،إلىالحاجةدونبحرية،وتوزيعهانسخها،ترجمتها،

Earlyوالنشرالطبعحقوق© Family Math - Chris Wrightالدولية.٤.٠التجاريالنسب-غيرالإبداعي:المشاعرخصة١.٠الإصدار٢٠٢٤



العواملمعنيم–٥الفصل

—مقدمة—

الرقم.منالحاليللرقمقاسمأييطرحأنللاعبيمكندورهم،خلالثانيًا.أوأولاًالبدءيريدكانإذامايقررالطفلدع.٢٠مثلرقم،بأيابدأ
يخسر.٠إلىالوصولعلىيُجبرالذياللاعب

—التحليل—

دورككانإذاجدًا.صغيرةبأرقامالبدءالحالةهذهفييعنيوهذااللعبة،منأبسطنسخةإلىالنظرهياللعبةهذهلتعلمجيدةاستراتيجيةكالعادة،
الآنتفوز.-٨وتخسر،-٧تفوز،-٦تخسر،-٥تفوز،-٤تخسر،-٣تفوز،-٢تخسر،-١سيحدث:مافهذاالأرقام،هذهمنكلوواجهت
تفوز.فسوفزوجي،رقملديككانإذاتخسر؛فسوففردي،رقمولديكدورككانإذا-واضحًاالنمطيصبح

الوضع؟هذاتخلقالتيوالزوجيةالفرديةالأرقامخصائصهيماهذا؟يعمللماذاأعمق.نذهبدعناولكنكبيرة،خطوةالفوزاستراتيجيةإيجاد
ويجببثمنتقدرلاالسؤالمعالمصارعةمنالعمليةوهذهللاستعجال،داعيلا-والتجربةفيهالتفكيرفيوقتهيأخذودعهلطفلكالسؤالهذااطرح

تُختصر.ألا

تكونقاسم،أيتطرحعندمالذافردية،القواسمجميعفإنفردي،رقملديككانإذايحدث.مابسرعةتكشفالصغيرةالأرقاممعصغيرةتجربة
قواسملهاتكونمادائمًاالزوجيةالأرقامالتالي.الدورفيزوجيرقمإلىدائمًاتؤديواحددورفيالفرديةالأرقامبالتالي،زوجيًا.رقمًاالنتيجة
للقيامسهلةطريقةوهناكفرديًا،رقمًاخصمكإعطاءهوهدفكزوجي،رقملديككانإذاذلك،ومعتمامًا.نفسههوليسالوضعلذا،وفردية.زوجية
واطرحه!١القاسماختر-بذلك



إراتوستينسغربال–٥الفصل

— المقدمة —

وصبرك.المكانسمحإذاأكبرنطاقأو-٢٥إلى١منمرقمأعدادبخطابدأ

.٢للرقممضاعفكلتحتXعلامةضع،٢الرقملهذاالموازيالسطرفيمباشرة.تحته٢الرقماكتب

لكلالسطرهذافيXعلاماتوضع٣الرقماكتبالتالي.السطرفيوضعهالحالة(هذهفي٣)وهوXعلامةتحتهتوجدلارقمأولإلىانزلالآن،
أوليًا!عددًاوليسوحدةهو١الرقمأنتذكرالأولية.الأعدادجميعسحبتقدستكونالنهاية،فيالطريقة.بهذهاستمرمضاعفاته.

—التحليل—

لمإذاولكن-الأسئلةهذهبعضإلىالتوصلطفلكبإمكانكانإذاماانظرالأولية.الأعدادعنالمثيرةالحقائقبعضالبسيطةالعمليةهذهتكشف
لتطرحها.الأسئلةبعضإليكطبيعي،بشكلتظهر

أولية؟أعدادهيتُسحبالتيالأرقاملماذا(١

الرقم.وذلك١بين،nالأعداد،بعضعلىيقسمفإنهمركبًا،كونهتحته.Xعلامةلهسيكونالرقمهذاأننوضحأننريدمركب.رقملديكأنافترض
منتحتهXعلامةلهفسيكونأوليًا،عددًاnيكنلمإذاسابق.أوليعددكونهnمنتحتهXعلامةلهسيكونالمركبرقمنافإنأوليًا،عددًاnكانإذا

نتيجةالجديد.رقمناتقسمأنpعلىيجبلذابالتساوي،الجديدرقمناتقسمnوبالتساويnتقسمpالآن،.pنسميهادعناالسابقة،الأوليةالأعدادبعض
الجديد.رقمناتحتوضعتقدXعلامةستكون،pمضاعفاتتحديدعندلذلك،

يحدث؟لاومتىذلكيحدثمتىسابق.أوليعددمنXعلامةبالفعللديهاالتيالأرقامبعضهناكأولي،عددلمضاعفاتXعلاماتتضععندما(٢

٥لأنهذايحدث.٥×٥هوفقطالجديدبالفعل.عليهامُشطب٤×٥و،٣×٢،٥×٥مضاعفاتأعلاه.الغربالفي٥مضاعفاتإلىننظردعونا
الأرقامفي٥نضربأنيجبجديدة،أماكنفيXعلاماتوضعأردناإذا.٣و٢الأوليينللعددينمضاعفاتجميعهاهي٤×٥و،٣×٢،٥×

شطبهوالأشخاصبعضيفعلهمافإنمرهقًا،يكونقدذلككلتتبعلأننظرًا.٥تساويأومنأكبرأوليةعواملعلىفقطتحتويالتي
الحد.هذاعندوتركهافقطالفرديةالمضاعفات



صفه؟فيمفيدةجديدةXعلامةلهكانأوليعددآخرهوماالغربال،لهذابالنسبة(٣

إجابةإلىنظرتإذاقديمة.Xعلاماتجميعهاكانت١١و٧مضاعفات.٥و،٢،٣هيالمفيدةXعلاماتذاتالأوليةالأعدادالغربال،هذافي
نفسها.تساويأومنأكبرأوليةأعدادفيأوليعددضربهيجديدةXعلاماتعلىللحصولالوحيدةالطريقةهنا.الإجابةسترىالأخير،السؤال
مربعهاالتيالأوليةالأعدادمنالتحققإلىبحاجةفقطنحنلذا،منه.التحققإلىنحتاجلا،٢٥<٧×٧حيث٧مثلأوليعددإلىنصلأنبمجرد
الأخير.الرقميساويأومنأصغر

أوليًا؟كانإذامالترىبهاتقسيمهإلىستحتاجالأوليةالأعدادأي،٥٣لنقلرقمًا،إعطاؤكتمإذا(٤

لا-٧و،٢،٣،٥هيالأوليةالأعدادهذه.٥٣يساويأومنأقلمربعهاالتيالأوليةالأعدادمنالتحققإلىفقطنحتاجالأخير،السؤالإجابةمن
أوليًا!٥٣يكونأنيجبلذابالتساوي،٥٣منهاأييقسم



المتحركةوالموازينالأوزان–٥الفصل

—الأوزان—

الرافعة.الارتكاز،نقطةمنالمسافةفيمضروبةالكتلةتساويكتلةبواسطةالرافعةمنواحدجانبعلىالمؤثرةالقوةأنالأوزانمبدأتنص

يبعدالأيمنالجانبعلى٥الرقم.١٥=٥×٣قوتهتكونلذاالارتكاز،نقطةمن٥بمسافةيبعدالأيسرالجانبعلى٣الرقمأعلاه،الرافعةفي
توازن.حالةفيالرافعةهذه.١٥=٣×٥قوتهتكونلذاالارتكاز،نقطةمن٣بمسافة

معًا.القوىفستجمعواحد،جانبعلىوزنمنأكثرهناككانإذا

توازن.حالةفيفهيلذاالأيمن.الجانبعلى١٥=٣×٥والأيسر،الجانبعلى١٥=١×١+٢×١+٤×٣هناكالرافعة،هذهفي

سنفترض–النقطةنفسعلىمتعددةأوزانبتعليقستسمحكنتإذاماتقررأنيمكنكفقط.الصحيحةالأعداداستخدامعلىالمشكلاتهذهسنقصر
التالية.المناقشةفيمتعددةأوزانتعليقالجيدمنأنه

—الرافعةألغاز—

هيهذاعلىالإجابةتكونأنيمكنالتوازن؟لتحقيقوضعهمايجبأينالارتكاز.نقطةجانبيعلىلوضعهما٥بوحدةووزن٣بوحدةوزنلديك
طفلك.بهيأتيشيءأيلمناقشةمنفتحًاكن.٩و١٥مثلأكبرإجاباتحتىأو،٦و١٠تكونأنأيضًايمكنولكن،٣و٥المسافات

الجانبعلىمسافاتأيفيوضعهايمكنكالتيالأوزانهيماالرافعة،منواحدجانبعلىلوضعهما٥بوحدةووزن٣بوحدةوزنلديككانإذا
Makeصفحةفيالأسئلةالسؤالهذايستمرالآخر؟ It Countيحدثماذاالأوزان.منمختلفةتركيباتاستكشفقبل،منكما.٤الفصلنهايةفي

؟٩و٦أو،٩و٥،٤و٤بـ٥و٣استبدالتمإذا

١بوحدةوزنوزنالسهلمنالآنالارتكاز؟نقطةجانبيعلى٥بوحدةوالوزن٣بوحدةالوزنوضعناإذاالأخيرةالمشكلةهذهتتغيركيف
الطريقة؟بهذهوزنهايمكنكالتيالأخرىالأوزانما.١×١+١×٥=٢×٣باستخدام



—الموبيلات—

يتوازنبحيثتعليقنقطةلكلأقصىكحدواحدوزنوضعهوالتحديالتعليق.نقاطبعضعلىيحتويلموبيلوتصميمالأوزانبعضإعطاؤكيتم
تحتاجرافعةهوالموبيلفيذراعكلالوزن.عديمةالموبيلتخلقالتيالأسلاكأنسنفترضالمشكلات،هذهأجلمنذراع.كلطولعلىالموبيل

هذه.فيالبدءقبلالألغازهذهبممارسةقم-الرافعةتوازنلألغازامتدادهيالألغازهذهفإنلذاالتوازن،إلى

نقطةمعكموبيلهذايعملالتوازن.لتحقيقالموبيلهذاعلى٤إلى١منالأوزانلوضعحلهناالهواء.فيالرافعاتوهيالموبيلات،بأبسطابدأ
.٢×٣+١×٤=٢×١+٤×٢لديناالموبيل،لهذابالنسبةالتعليق.نقطةعندالارتكاز

١لأنالسفليةالأذرعتتوازنالتالي،للموبيلبالنسبةكرافعة.مستوىكلفيفرديذراعكليتوازنأنفيجبللموبيل،مستوىمنأكثرهناككانإذا
٣+١هوالأيسرالجانبعلىالوزنالمثال،سبيلعلىأدناه.الأوزانفقطتضيفللأعلى،التاليللمستوىبالنسبة.٢×٢=١×٤و١×٣=٣×
(٢+٤)=٣×(٣+١)للأعلى،التاليللمستوىبالنسبةلذا،السفلي.الذراععلىالأوزانتوضعأينيهملاللأعلى،التاليللمستوىبالنسبة-٤=
أيضًا.يتوازنالعلويالمستوىفإنلذا،١٢=٢×

رقمكلواستخداممزخرفًاتكونأنبشأنتقلقلا.٦إلى١منالأرقامكلباستخدامبهللعبآخرإليكالبعض.لبعضكمالموبيلألغازبإنشاءاستمتع
؛١×٦=٢×٣؛٢×٥=١×(٤+٢)+٤×١؛١×٤=٢×٢لدينا:المستوياتمنالتحققعندممتعًا.سيكونمكتمللغزأيواحدة.مرة
.٤×(٦+٣)=٣×(٥+٤+٢+١و)



الصندوقتقسيم–٥الفصل

— المقدمة —

مستطيلفيرقمكلينتهيأنيجبأصغر.مستطيلاتإلىتقسيمهليتممربعاته،فيالأرقامبعضتوجدحيثأكبر،أو٤×٤بحجمبمستطيلابدأ
الرقم.لذلكمساويةمساحتهتكونمنفصل

،خذالكفاية.فيهبماسهلًاالألغازهذهإنشاءيعتبرللبالغين،بالنسبة للتمثلمستطيلكلداخلالأرقاموضعمستطيلات،إلىداخلهوقسممستطيلًا
الحلسهلاللغزتجعلأماكنفيالأرقاموضعهوصعبًايكونقدالذيالوحيدالجزءالداخلية.المستطيلاتعلىتدلعلامةأيبإزالةقمثمالمساحة،

جدًا.صعبًااللغزكانإذاتلميحاتتقديمدائمًايمكنك-

—الحلاستراتيجيات—

قائمةبعملقمبالألغاز.اللعبأثناءالقواعدهذهيكتشفطفلكلتدعجهدكابذلالألغاز.هذهحلتبسطأنيمكنالتيالعامةالاستراتيجياتبعضإليك
يكتشفونها.التيبالقواعدمعًا

لمستطيلاتها.فقطخيارينأوواحدخيارلهاالتيالأرقامإلىالنظر(١

يكونأنيمكنلالذامحاصر،العلوي٤الرقمفقط.٢×٢مستطيلأو٤×١مستطيلداخل٤كليكونأنيمكنجدًا.محدودين٤الرقمينمنكل
مستطيلهيكونأنإمكانيةمعالسفلي٤الرقميتركهذااليسرى.العلويةالزاويةفي٢×٢مستطيلهناكيكونأنيجبلذلك،.٤×١مستطيلداخل

السفلي.الجانبطولعلىويذهب٤×١

-الأوليةالأرقامإلىالنظر(٢

أنيمكناليمنىالعلويةالزاويةفي٣الرقم.٣×١مستطيلداخليكوناأنيجبأعلاهاللغزفي٣الرقمين.n×١مستطيلداخلتكونأنيجب
منيجعل٤للرقمالمحجوزالأيسرالعلوي٢×٢المربعالأيمن.الجانبطولعلىأوالعلويةالحافةطولعلىيمتد٣×١مستطيلمنجزءًايكون

العلوية.الحافةطولعلى٣×١مستطيلوجودالمستحيل

الرأسيين.الخيارينبينمنالعلويالعموديالمستطيلفييكونأنعلى٣الرقميجبرالقاعطولعلى٤×١مستطيل



قليلة.خياراتلديهاتكونماغالبًاللأبعادالأقصىالحدمنالقريبةالأرقام(٣

مباشرةعموديًايكونأنهيالكافيةالوحيدةوالطريقةالمساحة،منالكثيرإلىيحتاجالعلوي٦الرقمالتالي.اللغزهذافي٥و٦الأرقامإلىانظر
٦الرقميكونأنيجبلذا،الآخر.٦الرقمعمودبواسطةقطُعالصفلأن٦×١يكونأنيمكنلاالآخر٦الرقمبأكمله.العمودمستخدمًاللأسفل،
بالكامل.بعدتحديدهيتملمالذي،٣×٢السفلي

.٤×٢مستطيلمنجزءًايكونأنيجبلذايتناسب،لن٨×١اللغز،هذافي٨رقمهناككانإذاآخر،كمثال

قليلة.خياراتلديهاالمحصورةالمربعات(٤

أوعموديًايكونأنيجبأولي،عددأيضًالأنهالآخر،٥الرقممربعات.٥منعمودفييكونأنهوالوحيدخيارهلذامحصور،العلوي٥الرقم
مباشرة.٣الرقمأسفلإلىصاعدًاعموديًايكونأنيجبلذا،٦الرقمعمودبواسطةأفقيًاقطعهيتمأفقيًا.

للغاية.محدودةتكونماغالبًاالزوايا(٥

ملؤه.السهلمنلذاأفقيًا،يكونأنيجباليمنىالعلويةالزاويةفي٢الرقم



الأحرفتبديلألغاز–٥الفصل

— المقدمة —

يتمالألغاز،هذهفيالألغاز.بهذهباللعبالبدءيمكنهمالفصل،هذافيالسابقةالصفحاتمنالمفقودالعددألغازمنمتمكنًاطفلكيصبحأنبمجرد
هي:للحروفالثلاثةالقواعدبحروف.أكثرأورقماستبدال

الرقمنفسيمثلدائمًاالمعطىالحرف●
أبدًا٠يكونلاالعددفياليسارمنالأولالرقم●
مختلفةأرقامًاتمثلأنيجبالمختلفةالحروف●

لطفلك.المشكلاتلحلمثيرةتحدياتلجعلهاالألغازإنشاءأيضًايمكنبالحروف.أكثرأورقمواستبدالطرحأوجمعمسألةبأخذالألغازهذهأنشئ
آخر.إلىلغزمنتنتقللاالحروفقيمأنلاحظ

—أمثلة—

والنسخة،Aبحرف٦الأرقامجميعاستبدلتالأولىالنسخةالحروف.تبديللغزوجعلهاقياسيةطرحأوجمعمسألةأخذكيفيةالأولالمثاليوضح
.Bبحرف٢الأرقاماستبدلتالثانية

الحملفإنرقمين،جمععندأنهوهيواحدةخاصيةملاحظةيجبالخاصة.الحالةخصائصباستخدامبالحلللسماحبعنايةمصممةالأمثلةهذهبقية
Aالمسألةفيالمثال،سبيلعلى.١أو٠إمادائمًايكونالتاليالعمودإلى + A = Cيكونأنيجب،٤C٠يكونأنلهيُسمحلالأنه١هو.



بالأشكالاللعب-تحقيقات–٥الفصل

— المقدمة–المرتدةالبلياردوكرة —

التيالزاويةبنفسترتدالطاولة،جانبمنالكرةترتدعندمازاوية.كلفيجيبعلىتحتويبلياردوطاولةتخيل
حجمعلىالإجابةتعتمدستنتهي؟أيناليسرى،السفليةالزاويةمندرجة٤٥بزاويةكرةأطلقناإذابها.أتت

.٤×٣بحجمطاولةعلىيحدثمارؤيةيمكنكاليمينعلىالصورةفيالطاولة.

تلكإلىللوصولاللازمةالارتداداتعددوكمأولاًستُصدمزاويةبأيللتنبؤوتحداهلطاولةرسمًاطفلكأعطِ
الزاوية.

— التحليل–المرتدةالبلياردوكرة —

الحاجة،عندللشباب.المعقدةالأفكاربعضتتضمنالمسألةهذهسترى،كماالنتائج.اكتشاففيالتسرعدونالفكرةبهذهباللعبلطفلكبالسماحابدأ
عندما-الأنماطعنللبحثأولاًالأبسطالطاولاتإلىبالنظرابدأ–سيأتيالذيماتعرفالهيكلية.بعضتفكيرهملإعطاءاثنينأوسؤالًااطرح
حياتهم!لبقيةجيدًاسيخدمهمذلكفإنلطفلك،تلقائيةالفكرةهذهتصبح

ذلك،ومعكهذه؛بسيطةنتيجةقيمةمنالتقليلالسهلمنبسرعة.النمطيظهر،nقيمببعضاللعبالفهم.سهلةوهي،n×١هيالطاولاتأبسط
أخرى.نتائجإلىستؤديالنتيجةوهذهتمامًا،مفهومةنتيجةبأيالاحتفاليجب

nكانإذاالعليااليمنىالزاويةوفيزوجيًاnكانإذاالسفليةاليمنىالزاويةفيالكرةستنتهيارتدادات.١-nالكرةستأخذ:n×١الطاولة:نتيجة

فرديًا.

سيلاحظهذا.مثلشيءفيكبيرًافرقًاالجيدةالسجلاتحفظيحدثأنيمكنقليلاً.تعقيدًاأكثرهناالأنماط.n×٢هيالتاليةالأبسطالطاولات
التالية.النتيجةإلىبسرعةهذايتعمم.٣×١الطاولةمثل٦×٢والطاولة،٢×١الطاولةمثلتمامًاتتصرف٤×٢الطاولةأنالملاحظالمجرب

.n×١الطاولةمثلتمامًاتتصرف٢xn×٢الطاولة:نتيجة

السابقة.نتائجكمدالجديد،الفهمهذاومعلفهمها،اسعىثمالأنماطعنابحث–طفلكفيلترسيخهارياضيةعمليةهوهذاهنا؟يجريماذاهذا؟لماذا

تبقىالجيوميترياولكنأكبرالطاولةتصبحذلك،يتمعندماالعامل.بنفسالأبعادكلابتكبيرقمتإذاتتغيرلاالطاولةعلىالارتداداتأنهويحدثما
"متشابهتين".الطاولتينأنيُقالهندسية،بعباراتنفسها.

.mxnالطاولةمثلتمامًاتتصرفkxnبواسطةkxmالطاولةنتيجة:



أولاً.مشتركعاملأيإزالةطريقعنطاولةأيعلىتحليلنابدءيمكنناأنهيعنيهذاكبيرة.نتيجةهذهلكنصغيرة،بخطواتهناوصلنالقد

يحدثماذافرديًا؟nيكونعندمايحدثماذاولكنزوجيًا،nيكونعندمايحدثمانفهمنحن.n×٢للطاولاتبالنسبةتركناحيثإلىالعودة
بسرعة.واضحًاالنمطيصبحوهكذا؟،١،٣،٥،٧=nلـn×٢لطاولات

العليا.اليسرىالزاويةفيوتنتهيارتداداتnعلىتحتويn×٢الطاولةفرديًا،nيكونعندمانتيجة:

الإضافية.الأنماطبعضإلىيؤديالأمثلةمنبالمزيداللعبالتقدم.منالكثيرإحرازيتم

الزاويةفيوتنتهيارتدادات١+nعلىتحتويn×٣الطاولةفإن،٣لـمضاعفًاnيكنلمإذانتيجة:
٢باقيبهnكانإذاالسفليةاليمنىالزاويةوفي،٣علىقسمتهعند١باقيبهnكانإذاالعليااليمنى
فيوتنتهيارتدادات٢+nعلىتحتويn×٤الطاولةفإنفرديًا،nكانإذا.٣علىقسمتهعند

ارتدادات٣+nعلىتحتويn×٥الطاولةفإن،٥لـمضاعفًاnيكنلمإذاالعليا.اليسرىالزاوية
زوجيًا.nيكونعندماالسفليةاليمنىالزاويةوفيفرديًاnيكونعندماالعليااليمنىالزاويةفيوتنتهي

الفرضيات.بعضووضعالأنماط،بعضورؤيةالبيانات،إلىبالنظرمغريوننحنالمرحلة،هذهفي

kالطاولةستحتويثممشتركة.عوامللديهماليسnوkأنافترضالفرضية: × nعلىk + n-٢
كانإذاالعليااليمنىالزاويةفيستنتهيزوجيًا.kكانإذاالعليااليسرىالزاويةفيستنتهيارتدادات.

kوفرديًاn،كانإذاالسفليةاليمنىالزاويةوفيفرديًاkوفرديًاn.زوجيًا

تكونأنيجبلماذاتفسيربإمكانناكانإذامانرىدعناسيأتي…الذيماتعرفتمامًا!المشكلةهذهحللنافقدصحيحة،الفرضيةهذهكانتإذارائع-
خاطئة(.أنهااكتشاف)أوصحيحةالفرضيةهذه

بالك،علىتخطرلاقدجديدة.فكرةهوللفهمأسهلالمشكلةهذهيجعلمافإنأحيانًا،يحدثكماالوضع،هذالفهمأخرىطرقًاهناكأنمنالرغمعلى
٤×٣الطاولةفككناإذايحدثماهنامستقيم!خطفيتسيرأنللكرةيمكنبحيثالطاولةفكهيالفكرةستندهش.ربماتراها،أنبمجردولكن

مستقيمًا.خطًاالكرةمساروجعلناالأصلية

فيللعبور(١-nو)واحداتجاهفيللعبور(١-k)هناك-الخطوطعبورمعتتوافقالارتداداتالآن.أسهلأصبحصحيحةالفرضيةأنرؤية
k=(١-n)+(١-k)مجموعيجعلهذامعًالذاالآخر،الاتجاه + n-تتكشفكيفتتبعمسألةهيفيهاتنتهيزاويةأيرؤيةللعبور.خطوط٢
للغاية.مثيرةرحلةمنالآنانتهينالقدالأشياء.



— مقدمة–بالأشكالالمناطقملء —

هذهمن٣٢باستخدامتمامًاالشطرنجلوحةلتغطيةطريقةعلىالعثور.٢×١البلاطاتمنمجموعةولديك٨×٨شطرنجلوحةلديكأنافترض
بسيط.أمرهو٢×١البلاطات

تغطيةتستطيعتعدلمأنكفورًاستدركالشطرنج،لوحةمنالزواياإحدىأزلتإذايحدث.ماونرىالشطرنجلوحةمنالمربعاتبعضبإزالةلنبدأ
لجعلزاويتينبإزالةقمحسنًا،لتغطيتها.مربعًا٦٣هناكوالآنالمربعات،منزوجيًاعددًادائمًاستغطيالبلاطاتلأنبالبلاطاتالشطرنجلوحة
إزالةعلىنفسكتقصرلملوماذالماذا؟بإزالتهما.قمتزاويتينأيعلىتعتمدالإجابةالآن؟تغطيتهايمكنكهل-زوجيًاالمربعاتمنالمتبقيالعدد

حينها؟سيحدثالذيمافقط،الزوايا

— التحليل–بالأشكالالمناطقملء —

أفضل.دائمًاوهذابأنفسهم،القاعدةيكتشفونقدالصغيرة،باللوحاتلعبواإذاالتلوين.فكرةكشفقبلالفكرةبهذهيلعبطفلكدع

والآخربالأبيضواحدًامربعًاولونت٢×١البلاطاتأخذتإذاالشطرنج.لوحةمربعاتتلويناستخدامهيالمسألةهذهفيكثيرًاتساعدملاحظة
kستغطيولكنهامربعات،٢xkبلاطاتkستغطيفقطليسلون.كلمنمربعًاتغطيأنيجببلاطةكليحدث.مثيرًاشيئًاسترىبالأسود،

منالمربعاتمنالمزيدأزلتإذاأنهالواضحمنيصبحالفكرة،هذهباستخداملون.كلمنالمربعاتعددنفس-سوداءمربعاتkوبيضاءمربعات
اللوحة.تغطيةالمستحيلمنفسيكونالآخر،منأكثرواحدلون

حرفشكلعلىمربعاتبثلاثأو٣×١ببلاطاتبملئهاالعباللوحة.لملءأخرىأشكاللاستخدامبالتفرعابدأالأسئلة،بهذهيستمتعطفلككانإذا
L.بها؟للعبللاهتماممثيرةتكونقدالتيالأخرىالأشكالماالأشكال؟هذهمعتكتشفهاالتيوالقواعدالأنماطما

— مقدمة–بالمربعاتالمربعاتملء —

الأطوالتكونأنيمكنلاذلك،ومعالحجم؟بنفستكونأنالأخرىالمربعاتكلتحتاجلاحيثأخرى،بمربعاتمربعملءيمكنكطرقبأي
الممكنة؟المربعاتأعدادجميعهيماهو:للتحقيقالسؤالثابت.لطولكاملاًمضاعفًامربعلكلالجانبطوليكونأنيجب-تمامًاعشوائيةأرقامًا
بذلك؟القيامكيفيةلوصفسهلةطريقةهناكهلممكن،ماعددًاأنتعرفكنتإذاأيضًا،

إلىللتوصلالمختلفةالطرقمنالعديدهناكالإجابة.إلىالوصولفيتتعجلولاعديدةأياممدىعلىالفكرةبهذهيلعبطفلكدع
.٦تحقيقكيفيةيوضحبيانيرسمهناطفلك.أفكارمعواعملمرنًاكنلذاالسؤال،هذافيللتحقيقأفكار

ذلكمنسهلة.بدايةكنقطةالحجممتساويةمربعاتإلىالكبيرالمربعتقسيمجيدة.فكرةدائمًاهوالسريعةالأمثلةببعضالقدوم
تعمل.كلها...(،١،٤،٩،١٦،٢٥)المربعةالأعدادأنتعرف



بذلكالقياممنه.جانبينعلى١×١مربعاتووضعحجمبأيكبيرمربعاستخداميمكننا،٦المربعمثالعلىبالبناء
،٨=٧+١موضح(،هو)كما٦=٥+٤،١=٣+١علىنحصل...(،٣×٢،٣×١،٢×١)وأكبرأكبرلمربعات

الطريقة.بهذه٤منبدءًاالزوجيةالأعدادجميعتحقيقيمكنلذا،وهكذا.،١٠=٩+١

علىيعمل.آخربيانيبرسممربعاتهأحدواستبداليعمل،بيانيرسمأخذيمكنناأنهرؤيةهيبسرعةهذاتنهيقويةفكرة
المربعبمثال١×١المربعاتتلكأحدواستبدلت،١×١مربعات٤بـمليء٢×٢بسيطًامربعًاأخذتإذاالمثال،سبيل

مربعات.٩بـاليمينعلىالموضحالبيانيالرسمعلىستحصل،٦

واحدرقمأخذيمكنناأنهيعنيهذامنها.١-nإضافةهوالمربعاتعددفيالصافيالتغييرفإن-مربع،nبيانيبرسماستبدالهيتمالمربعاتأحدلأن
-يعملآخررقمأيإلى٣=١-٤مضاعفاتإضافةيمكنناالخصوص،وجهعلىيعمل.آخررقمأيإلىبواحدمنهأقلمضاعفاتوإضافةيعمل،

.٤منبدءًاالزوجيةالأعدادجميعهيإليها٣لإضافةالسهلةالزوجيةالأرقام

إقناعأيضًاالسهلمنلبنائها.الأقلعلىواحدةبسيطةطريقةرؤيةالسهلومنتعمل،كلها...،١،٤،٦،٧،٨،٩الأعدادإنيقولمعًاذلككلجمع
مستحيلة.٥و،٢،٣بأننفسك

١،٢×١مثل-معينةبأحجامبمربعاتفقطتسمحأنكافترضالموضوع.هذاعلىتنوعاتاستكشفالسؤال،هذاباستكشافيستمتعطفلككانإذا
كذلك.ليستوأيهاللاهتماممثيرةنتائجإلىتؤديالأسئلةأيإلىانظر.٣×٣و٢×٢بـفقطتسمحربماأو.٣×٣و،٢×

جوانبهاجميع)مثلثاتالمنتظمةالمثلثاتعنالسؤالنفساسألالمثال،سبيلعلىالشكل.نفسلهابأشكالأخرىأشكالملءهوفيهللنظرآخراتجاه
للاهتمام؟مثيرةأيها-كذلكليسالآخروبعضهاالطريقة،بهذهللتحقيقمثيرةتكونالأشكالبعضالطول(.بنفس



المنتجلعبة–٥الفصل

— مقدمة —

التالي:النحوعلىملؤهايتممشتركةلعبورقةاستخدم

الثانياللاعبالسفلي.الصفمربعاتفي٩إلى١منرقمأيإلىرمزبتحريكالأولاللاعبيقوم
الحينذلكمن.٦×٦شبكةفيالناتجويدعيالسفليالصفمربعاتأحدعلىآخررمزًايضع

٣يدعيالذيالأولاللاعباستطاع(.)إذاالناتجويدعيالرمزينأحدتحريكلاعبكليختارفصاعدًا،
أفضلممارسةطفلكلإعطاء٦×٦شبكةفيالمنتجاتأرقامخلطيمكنكيفوز.التواليعلىمربعات

المنتجات.تحديدفي

إليكبسرعة.جدًاكبيرةتصبحأنهامنالرغمعلىتريد،مابقدركبيرةاللعبألواحهذهتكونأنيمكن
أسفلها.لهاالمطابقةالأكبرالأرقامنطاقاتمعالأكبرالألواحبعض

الحاجة.حسبجانبأيقبلمناستخدامهاويمكنحرة""مربعاتهيالحمراءالنجومذاتالمربعات



المحدودةالحاسبةالآلات–٥الفصل

— المقدمة —

تقدمالتيالسيناريوهاتمنمتنوعةمجموعةابتكاريمكنكباستخدامها.معينةنتيجةلتحقيقتحديكوتمسيءبشكلمعطلةحاسبةآلةلديكأنافترض
بها.لتبدأالأمثلةبعضإليكفراغ.لحظةلديككانكلماشفهيًااللعبسهلالنشاطهذاسريع.لغزبوصفممتعةتحديات

بها.واللعبللمتعةمشكلاتمعظمهاأنإلاالأسئلة،هذهفيأعمقرياضياتتتضمنلحظاتهناكأنمنالرغمعلى

كانإذا؟٢١النتيجةعلىالحصوليمكنكهل.٤وهوفقط،يعملواحدرقممفتاحلديهاولكن/،و×،-،+،مفاتيحبهاحاسبةآلةلديكأنافترض(١
إليها؟ستحتاجالتيالخطواتمنعددأقلهوماكذلك،الأمر

+(٤/٤+٤)×٤هيأخرىطريقةذلك.لتحقيقالأخرىالطرقمنالعديدهناكولكنالطرق،إحدىهي٢١=٤/٤+٤+٤+٤+٤+٤

بالاستكشاف.والاستمتاعاللعبهوالهدف.٤/٤

بالضبط٤الرقماستخدامعليكيجبأنهافترضإنتاجها؟يمكنكالتيالأرقامما-مراتأربعأقصىبحد٤الرقماستخدامتستطيعأنكافترض(١
مرات.أربع

تزاللاولكنهاجدًا،محدودةطفلكاختياراتتكونالمرحلة،هذهفيممتعة.أحجية٤الأربعمشكلةتكونالرياضيات،فيطفلكمهاراتزادتكلما
إلىالوصولبشأنتقلقلاالعشرية.الفواصلاستخدامأوالقسمةدونالأرقاممنالعديدتحقيقخاصبشكلالصعبمنسيكونبها.للعبممتعة
المختلفة.الأرقاممنممكنعددأكبرإلىالوصولحاولفقط-بالترتيبالأرقامجميع

بها.لتبدأالأمثلةبعضإليك

(٤/٤)=١x(٤/٤)=٤٤/٤٤

(٤/(٤+٤))/٤=٢

٤/(٤+٤+٤)=٣

(٤-٤)=٤x٤+٤

٤/(٤+٤)+٤=٦

٤-٤٤/٤=٧

(٤+٤)=٨x(٤/٤)=٤-٤+٤+٤

٤=٣٢x٤+٤x٤

مختلفة.نتائجوخلقمنفردةأخرىبأرقامبالاستعانةالعب(١



إنتاجها؟يمكنكالتيالأرقامما.٧أو٤إضافةفقطيمكنهابكالخاصةالحاسبةآلةأنافترض(٢

+٧×٢=٧.١٨و٤مضاعفاتبإضافةالأرقامجميعتحقيقيمكنك(،١-٧)×(١-٤)منبدءًاالآن.حتىمراتعدةرأيناهاالتيالنتيجةهيهذا

وهكذا.،٧×٣=٤،٢١×٥=٧،٢٠+٤×٣=٤،١٩

إنتاجها؟يمكنكالتيالأرقامماوتطرح.تضيفأنيمكنولكنها،٧أو٤لديهاأنافترض(٢

الطريقة.بهذهالأرقامجميعإنتاجيمكنك

الأزواج؟لهذهيحدثماذاالأرقام.منأخرىبأزواج٧و٤استبدل(٢

الرقمين.لهذينمشتركقاسملأكبرمضاعفأيإنتاجيمكنكرقمين،مضاعفاتبدمجإنهتقولالنتيجةبيزوت.بنظريةهذايُسمىالأعداد،نظريةفي

يمكنكالتيالأخرىالأرقامما.٥تساوي١+(١×٢)×٢المثال،سبيلعلىمضاعفة.أوإضافةفقطويمكنكفقط١مفتاحلديكأنافترض(٣
إنشاؤها؟

لذلكالثنائي،النظامفيرقمأيكتابةيمكنللعب.فقطإنهيفهمه،أوهذايدركأنلطفلكالمهممنليسالغموض.فيالثنائيةالأرقامعنسؤالهذا
(١+(٠+(١×٢)×٢)×٢)×٢=٢١لذلك،.١+٤+١٦هي٢١المثال،سبيلعلى.١إضافةمعالمضاعفةبدمجالأرقامجميعتحقيقيمكن

+١+(٠.



شيءلاأوالمضاعفة–٥الفصل

— المقدمة —

باستخدامرؤيته.للجميعيمكنمكانفيكتابتهميتماختيارهم،بعد.١٢٠منوأقل٢٠منأكبرتكونسرًامختلفةأرقام٥باختياراللعبةاللاعبونيبدأ
لأولاللاعبينأرقامأحديصيبحتىمتكرربشكلالرقمهذامضاعفةيتم.٢٠إلى١منعشوائيرقمإنشاءيتمآخر،جهازأيأوالأرقامبطاقات

الفائز.هوالخمسةأرقامهجميعتصيبالذيالأولاللاعب.١٢٠منأكبرالرقميصبحأومرة

— التحليل —

فيها.للتفكيرالأفكاربعضإليكاختيارها؟يمكنأرقامخمسةأفضلهيماهو:السؤال

.٢٠إلى١منرقمفيمضروبة٢العددقوةيكونرقمًادائمًااختر:قاعدة

خسارتك.وستضمنأبدًايصيبوافلن،٤٦أو٢٣مثلرقمًااخترتإذا

تفعل.لمولكنكاختيارهبإمكانككانآخررقمضعفهورقمًاأبدًاتختارلا:قاعدة

جولة.تفوتكفسوف،٢٢الآخرالشخصاختارإذاذلك؟منبدلا٢٢ًتختارلالماذا،٤٤اخترتإذا

بدايةكنقطةالفرصةضعفله١٨فإن،١٨إلىيؤدي٩الرقملأنذلك،ومعاختيارها.ليتمالفرصةنفسلها٢٠إلى١منالأرقامالتحليل:منمزيد
التالية:الاحتمالاتلهاتكونالبدايةنقاطفإنمختلفة،بداياتعلىللحصولالطرقجمعتإذا.١١بالرقممقارنة

(١١)من٢٠/١-١١

(١٢و،٣،٦)من٢٠/٣-١٢

(١٣)من٢٠/١-١٣

(١٤و٧)من٢٠/٢-١٤

(١٥)من٢٠/١-١٥

(١٦و،١،٢،٤،٨)من٢٠/٥-١٦

(١٧)من٢٠/١-١٧

(١٨و٩)من٢٠/٢-١٨

(١٩)من٢٠/١-١٩

(٢٠و،٥،١٠)من٢٠/٣-٢٠

،٣٢،٦٤،٢٤،٤٨الخمسة:الأرقاماستخدامهيبسيطةاستراتيجية.٢٠و،١٦،١٢الأرقاممضاعفاتهيللاستخدامالأرقامأفضلأنالواضحمن
الوقت.بمرورجدًاجيدبشكلستؤديلكنهادائمًا،تفوزلنالأرقامهذه.٤٠و


